طرح آزمایش در نرم افزار spss :

شایدکمتردانشجوودانش آموخته ای باشدکه ازعلم آمارمطالبی نخوانده ویاواحدی رادراین زمینه نگذرانده باشد.آمارازگذشته تابه حال،درعلوم مختلف،نقش مهمی راایفاکرده است.اولین جلوه آماردرگذشته،درامرمالیات و امورنظامی وپس ازآن درطبابت ظاهرگردید،ولی آنچه امروزازعلم آمارموردپی گیری وتعمق قرارمی گیرد به تحولات بعدازعهد رنسانس برمی گرددکه علاوه برآمارتوصیفی آماراستنباطی نیزبه طورجدی موردتوجه واقع شدوازآن زمان تاکنون این علم توانسته است نقش مهمی رادرتحولات علوم مختلف ایفاکند.هرپژوهشی درهررشته ای،برمجموعه ای ازفرضیه هامبتنی است.محقق فرضیه هارابه مثابه حدسهای عالمانه ای در قلمروپژوهش مطرح می کندوباتدوین فرض آماری مرتبط باآن وبه کمک علم آماردرباره آنهاقضاوت می کند.با توجه به گسترش کاربردنرم افزارهای آماری یادگیری آن برای محققان وبه ویژه دانشجویان آمارضروری می نماید.لذا دراین مقال برآن شدیم تا مطالبی رادرموردطرح آزمایش درspss ارایه کنیم.تحلیل داده ها درطرح آزمایش به دوبخش زیرتقسیم می شود:

1- بررسی فرضهای زیربنایی 

2- بدست آوردن جدول تحلیل واریانس

دراین مقاله چگونگی بررسی فرضهای زیرینایی مورد نظر است وبدست آوردن جدول آنالیزواریانس در شماره بعدی مجله مورد بررسی قرار می گیرد.

آنالیز واریانس یک طرفه:

هرگاه بخواهیم اثرعاملی بابیش ازدوسطح رابرمتغیرپاسخ بررسی کنیم ازآنالیزواریانس یکطرفه استفاده می کنیم.دراینجاهدف بررسی اثرتاریخ کاشت بذرشبدربرمیزان علوفه سبزبرداشت شده است.
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معرفی متغیرها:
Case :شماره موارد.

Seq :ترتیب جمع آوری مشاهدات.

Rep :این متغیرتکرار را نشان می دهد(تعدادتکرارهابرابر4 است).

Date :متغیر مربوط به تاریخ کاشت بذر(در5 سطح).

Height :متغیرمربوط به ارتفاع برداشت علوفه(در4 سطح).

Value :متغیر پاسخ(میزان علوفه سبزبرداشت شده برحسب kg ).

واردکردن داده ها:

برای واردکردن داده به پنجره variable view بروید.درقسمت name نام تغیرراواردکنید.درستون Typeنوع متقیرراتعیین کنید(عددی،...).درصورتی که متغیرمورد نظر به صورت گروهی باشدمانندتاریخ کاشت(date)، بایددرستونvalue برای سطوح مختلف آن کد تعریف کنیم. برای تعریف کدبه خانه مقابل  متغیرdate درزیرستونvalue برویدوبرروی ... کلیک کنید.درکادرظاهر شده برای هرسطح ازمتغیرdate کدموردنظررادرکادرvalue وبرچسب آن رادرکادرvalue lable بنویسید و رویadd کلیک کنید.درپایان کدگذاری رویok کلیک کنید. درستونmeasure برای متغیرهای گروهی مقیاسordinal وبرای متغیرهای عددی مقیاس scale راانتخاب کنید.درطرح آزمایش گام اول بررسی فرضهای زیربنایی است.

1-بررسی ثابت بودن واریانس:

برای این کار دوروش وجود دارد.

الف) بررسی ثابت بودن واریانس به روش نموداری:

برای بررسی برابری واریانسهامی توان ازنمودارمانده ها درمقابل مقادیرپیش بینی شده استفاده کرد.روند آنالیزواریانس یک طرفه مقادیرمانده هاومقادیرپیش بینی شده رامحاسبه نمی کند.برای محاسبه این مقادیرازروندآنالیزواریانس دوطرفه استفاده می کنیم.به ترتیب زیر:

Analyze→Genaral linear model→univariate

متغیرvalue رابه کادرdependent variable ومتغیرdate رابه کادرFixed Factor(s) منتقل کنید.روی مستطیلsave کلیک کرده ودرقسمتهایpredicted values وResiduals گزینهunstandardized راانتخاب کنید.رویcontinue وبعدروی  ok کلیک کنید.پنجره خروجی راببندید.ملاحظه می کنیدکه متغیرهای pre_1 وres_1 درپنجره داده ها ظاهر شده اندکه مقادیرپیش بینی شده ومانده ها رادرخود ذخیره کرده اند.برای رسم نمودارمانده هادرمقابل مقادیرپیش بینی شده روند زیرراطی کنید:

Graphs→scatter

گزینهsimple راانتخاب کرده وروی define کلیک کنید.متغیرres_1 رابه کادرYAxis ومتغیرpre_1 رابه کادرXAxis منتقل کرده و رویok کلیک کنید:
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چون درنمودارنقاط شکل خاصی رانشان نمی دهندمی توان فرض برابری واریانسهاراپذیرفت.
ب)بررسی ثابت بودن واریانس از طریق آزمون:

روند زیرراطی کنید:

Analyze→compare means→one-way Anova

متغیرvalue رابه کادرdependdent list ومتغیرdate رابه کادرFactor منتقل کنید.روی مستطیلoptions کلیک کرده ودرقسمتstatistics گزینه homogeneity of variance test راانتخاب کنید. رویcontinue وسپس رویok کلیک کنید.

در خروجی جدولtest of homogeneity of variance رامی بینید.دراین جدول آماره لون ارایه شده است.df1 برابرتعدادسطوح متغیرفاکتورمنهای1 وdf2 برابرحجم داده منهای تعدادسطوح متغیرفاکتوراست.sig سطح معنی داری مشاهده شده رانشان می دهدکه چون از05.بیشتراست،فرض برابری واریانسها رامی پذیریم.
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2-بررسی نرمال بودن:

بررسی نرمال بودن ازطریق نمودارp-p وهمچنین آزمون کولموگروف اسمیرنوف امکان پذیر است.

الف) بررسی نرمال بودن به کمک نمودارp-p:
برای بدست آوردن نمودار p-p به ترتیب زیرعمل کنید:

Graphs→p-p

درکادری که بازمی شودمتغیرres_1 رابه کادرvariables منتقل ودرقسمتtest distribution آزمون normal راانتخاب کنید.رویok کلیک کنید.نمودارnormal p-p plot of value ظاهر می شود.اگر نقاط دراطراف خط نیمسازقراربگیرندوانحراف عمده ازاطراف خط نداشته باشندفرض نرمال بودن داده هارامی پذیریم.البته انحراف جزیی نقاط ازقسمت بالاوپایین خط نیمسازمهم نیست.در اینجاباتوجه به نمودارفرض نرمال بودن داده هارامی پذیریم.
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ب) بررسی نرمال بودن مانده ها بااستفاده ازآزمون کولموگروف اسمیرنوف:

برای انجام این آزمون روند روندزیررا طی کنید:

Analyze→nonparametric tests→1-sample k-s


درکادربازشده متغیرres_1رابه کادرtest variable list منتقل کنید.درقسمتtest distribution آزمونnormal راانتخاب کنید.سپس رویok کلیک کنید. درخروجی جدولone-sample kolmogorov smrirnov test کنیدکه باتوجه به سطح معنی داری مشاهده شده(0.945) فرض نرمال بودن داده هارامی پذیریم.
[image: image6.wmf]Normal P-P Plot of Residual for VALUE

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00


3-بررسی استقلال داده ها:

برای بررسی استقلال داده ها می توان از روش نموداری وهمچنین ازآماره durbin-watson استفاده کرد.

الف)بررسی استقلال داده ها از طریق نمودار مانده ها درمقابل متغیرseq :

برای بدست آوردن این نمودار ازروندزیرپیروی کنید:

Graphs→scatter

گزینهsimple را انتخاب کرده ورویdefine کلیک کنید.درکادربازشده متغیرres_1 رابه کادرYAxis ومتغیرseq رابه کادر
XAxis منتقل کرده وسپس روی ok کلیک کنید.
چون نمودارحاصل شکل خاصی رانشان نمی دهدونقاط به صورت تصادفی پراکنده شده اند، فرض استقلال داده هارامی پذیریم.
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ب)بررسی فرض استقلال داده ها از طریق آماره durbin-watson:

برای بررسی این فرضیه می توان ازامارهdurbin-watson استفاده کرد.مقداراین آماره بین0 تا4 تغییرمی کند. اگرهمبستگی بین مانده های متوالی وجود نداشته باشدمقدارآماره بایدنزدیک2 بشود.اگرمقدارآماره نزدیک0 بشودنشان دهنده همبستگی مثبت بین مانده هاواگرنزدیک4 بشودنشان دهنده همبستگی منفی بین مانده های متوالی است.به طورکلی اگرمقدارآماره بین 1.5 تا2.5 تغییرکند نگرانی درمورد استقلال داده هاوجود ندارد.روند زیرراطی کنید:

Analyze→Regression→linear

متغیرvalue رابه کادرdependent ومتغیرdate رابه کادرindependent(s) منتقل کنید.روی مستطیلstatistics کلیک کرده ودرقسمتResiduals گزینهdurbin-watson راانتخاب کنید. رویcontinue وسپس رویok کلیک کنید.درخروجی ودرانتهای جدولmodel summary آماره موردنظررامی بینید(1.37) که چون درمحدوده ذکرشده قراردارد فرض استقلال رامی پذیریم.

[image: image3.wmf]Model Summary

b

.503

a

.253

.243

5.45277

1.370

Model

1

R

R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Durbin-W

atson

Predictors: (Constant), DATE

a. 

Dependent Variable: VALUE

b. 


در پایان لازم می دانم اززحمات استاد بهنام پوردرویرایش این مقاله قدردانی نمایم وامیدوارم مطالب ذکرشده برای خوانندگان محترم مفید واقع شود.

حسینعلی کاظمی پرکوهی
دو معما درspss :

1- تعداد دلخواهی عدد راوارد spss کنید ومیانگین وینزوری وپیراسته آن راحساب کنبد.

2- 12 عدد دلخواه را واردspss کنید وتمام نمونه های سیستماتیک به حجم 4 رابیابید.

 
